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ASIGNATURA: Motores vy Maguinas agricolas.

Tema 1.- Introduccioén 8 la asignatura.

Esquema general de la asignatura.- gy importancia en la
Ingenieria Agronémica. - Mecanizacién Agraria: Definicién Y
significado. - Bosquejo histérico. :

Tema 2.- Conceptos fundamentales.

Termodinamica como ciencia.- Sistemas termodinémicos:

Propiedades. - Estado dg un sistema.- Variables de estado. -
Equilibrio térmico. - Equilibrio termodindmico. - Ecuaciones de
estado.

Tema 3.- Procesos termodinimicos. Trabajo y galor.

Proceso Y cambio de @stado.- Cambios de a@stado
Cuasi-estaticos Y no 85taticos.- Procesos reversibles e
irreversibles.- Trabajo an un cambio de volumen. - Trabajo en
Procesos reversibles e irreversibles. - Energia interna.- Calor.

Tema 4.- E1 Primer Principio de la termodindmica.

- Enuncigdo del Primer Principio.- Energia interna, Calor
Y trabajo.~- Procesos 8stacionarios.- Ej Primer Principio

en
sistemas abiertos.- Entalpia.- pPrimer Principio aplicado a
ciclos.
Iema 5.- El Segundo Principio de 1a termodindmica.
—=_tormodinamica.
Formulacién Cualitativa del Segundo Principio.-
Formulacién cuantitativa.- Entropia.- Entropia Y Segundo

Principio. - Entropia en pProcesos de cambio de astado
Cuasi-estatico.

Tema &. - Termodinamica del aire hamedo 1.

Introduccién. - Variables P&icrométricas. - Energia del
aire hGmedo. - Magnitudes referentes g4 ]ga temperaturag del aire
hamedo.- Otras Propiedades. - Diagrama Psicrométrico.

Tema 7.- Termodinamica del airg hamedo I7.
- S e T

Diagrama de Molier.- Zonas. - Diagramas a Presion
distinta de 1a atmosférica. - Transformaciones psicrométricas:
Mezclas de 1los flujos sin adicién g energia.- Mezclas no

adiabaticas.- Flujo de aire hGmedo Sobre superficies extendidas. -
Casos reales.




A 11caciones a r[colas del_airs hémado.
Torres’ de refr1geraczén - COndensadores evapcrativosf
Paneles enfr1adoras humldlflcadores - Desecac16n :

Toma 9.~ Transmlsxén de calor

Lo , Conduccxén Convecc;én ';nadiécién;~ ~Transmisisn
mixta. . ' ; T

TemaVﬁO < In enieria da - 1nvarnaderos I

CEL afeﬁto :1nvernadero--- El: clama .del :1nvernadero -
Magnltudes energétzcas Flu;os de calor: - Materlales =

Temé'11. Ih enzaria de 1nvernaderos 11

R Transfarencxa de’ caior 4 traves de 1os mater1ales de
Cubidrta. - Simple ~¥ . dobls cub1erta-— Matariales total o
: -parcxalmente opacas al’ 1nfrarr030 ST : L

.'Tema'12. In enxerla de 1nvernaderos III

L Calefacc16n»'Puances de” ergia ¥ sxstemas-«'~Ecohomia
de Energia- Vent11a016 = Enfrlam;ento . :

Pema 13,5 Ciclbs_? L ma Gings

termodiﬁémicosf

".térmicaa“-
. La méqulna térmxca < Cicles" revars1bles - Rend1m1ento
térmiced y relacion  de trabajos.- . Cxclo de Carnot. Ciclo de

'Clau31us Rankine ¥y modzfxcac1ones

JTéﬁd'754.4"inﬁrdddcéibﬁ7Aéi: a5

JLérmicos.

=eiiges. _ PR L - . . :
RS Generalidades.4 C1a51ficacxén ésquema Y nomenclatura -
Ciglos operativos = Hotores de encendldo- -Provoecado AMEP) ., ~

Hbtores de encendzdo p compres16n (HEC) - Diferanczas antre MEpR-

_y;HEC - EI motor agr!cola

3 C:clos .reales-wy' 01clos teéricos ' CIQIOS deo airg

- equxvalente - Comparacxén ‘Bltre 1os tres ciclds. =~ Prasién Tedia
de un-ciclor Cicid real-dg- 105 MEP. ‘Ciclo real de. los “MeC. -

Difarencias entra' 165 cicles. < Examan del -diagrama - “indidade. -
Diagramé”de'pr931ones en . funclén del desplazamxento angular
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. Tema ié.- Prostaciones del motor endotérnico.

]

. ) “El7 fluide: '6béfaﬁté;~"-Relécfén-::EStaquiométfica.—
Dosado. - Tonalidad ~térmica.~  Potencia indicada 'y potencia

efectiva-. - Presi6n madza-_efectiva Y ..par motor.- Rendimientos.-

‘Consumo especif1co.'”

Tema 17 Hanovadion dg carga.

T{P6sﬁdé'fc6meSfibié$"-'CéréCtefisticas.h' Infiuencia

. potencia y el rerdimiente da -motoraes.-
CRendimisntdy voiumétrlco s Fadtores  que afectan cal rendimiaente
'-volumétrxco. Sobreallmentac16n‘_' :

Témé-ial El trabajo del motor

Ecuac1ones' Basicad _dal :comportémiénfO' del . motor. -
Curvas caractarist1cas.~. ~Infllencia . de . las ‘- .condicionas
ambientsales.- Mapas d& Lonsumo.- Estudxo ccomparativo entre las

Survas ' carattaristicas . de dlst1ntos tripos - de - motores.-
Estab111dad de funCIOnam1ento . o o

'Teha-ﬁ?lT_Pérd1das de calor v pérd1das meﬁan1cas

: ObJato de” la refrxgera016n. Ecuacionés para daterhinar
las pérd1da$ ~de 7 C4dlor.=. Balanca . térmico. Mapas .. tarmicos. -
/Sistemas . de- .refrlgera016n.-._:Las vopérdidas - o mecanicas.-
Procedimientos para mediz " las pérdidas  mecanicas.- Sistemas de
1ubr1c3016n.- Anélxsxs del camportam1ento del 01rcu1tn.- Aca;tés.

Tema 20 Slstamas al1mentac16n de combust1ble.

 1 El carburador.~ El s1stema de-'1nyeccxén:'FuncioﬁééZTYZ.f-

raquxsltos dei
Aparatos de
ragulac;én-

Aparato de_.1nyeccxén.f_515tamas"da'_inyeccién.~
1ny§c¢iéh mecénlca.f__lnyector-- . -Sistemas de

"Taﬁ 'é{EI'E sazo de.motares. .

: o Generalldadasj Txposl de.ufrehééﬁ'j'ConEtanteé'.de 'hn
. banco.- Mapa.da utitizaeisn' deun banco. Equipos de medida de
consumo de combustibla-f Equlpos de med1da de - consums de aire.

'Teﬁa'éz Contam1nac16n

. Introdu0016n .
Pr1ncxpales productos contamlnantes.' Solucionas.

Fuentas." de ‘emisién . - del Comotor.-




_ _-..“-:_:hﬁf&dudcfdn:?fT{p65.~'Embragues dé’ diécds;'de gaffaé
de conos;'céntrifugosme'hidraulicos-— Calcule: .. . :

- Tema g4

= Transmlszones mecénxcas
‘Caja de - veloc1dades Ralacxén de'3trénsmisi6n.—_-P_
; .motor transm1t1do ‘Grado de esealonamxento.- Funcionamientol
D1ferencxa1 ~ Reductor flnal = Toma de fuarza, - ; . :

- Tema 25 -

'Dirécéiéniifrenos

riiedas.

R Introducc:én
de 1a

Geometria de- 1a diraccion. . “Accionamiant
direceion. - FranOS “Tipos de frenocs. - .Sist@mas d
acczonam;anto del fre Ruedas — BRI )

Tema 26

U U Bapps de . tire. Toma'zde“ fuerza =
puntos.~ Elev&dor hldréullco Control da carga

Enganche._a-

szra011ca de mé u1nas a rIcoIas

RO Introducc:én <
'potehcia-_y

Pre$16n Jy pérdldas de carga < . Caudai
crendimisnty, ~ . Bombas .. ¥y actuadores _Vélvulas-_de
c-centrgl o< Elementos auxilxar B

es - C1rcu1tos

A001ones sobre la rueda'—

ia a 1a rodadura - F

SERIREPRIEEY Hodelos"faé:
jDeterm:nacién ~del
ﬂqesfuerzo a’ la barra

equ111brio

dinémxco - Estabiiidad.éf
Condiclones limite -del

centro de

Bravedad -
Balanca

de potancia

o ObJGtIVDS dal
; Mecanxzacxcn de procesos
Sl la maqulnar1a a.

operac1ones mecan

-estudie de

. agricola -
to cualitacxvo de

rendzmlantos de
nformac16n . o

la' maquinar1a
conoc1mxen
Determinaclén de’
fuentes de i

.agricolas
empladar. -

izadas-
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Tema 31. Eauipos Para la transformacién de térrenos.

- Abancaiamiento Caminos. Embalses de tierra.- Riasgo y
drenajes. : . - o e :

Toma 32. Zﬁlﬁiabbféb del tarreho.

. ObJetxvos del: laborec.-  Propiedadss -mecanicas . del
sualo. - Aperos para laboreas  profundas.~  Apéros ' para labores
superficialas.~ Ut:les para “trabajos complementarios de .suslo.-
.Equ1pos comblnados ' S : ’

Tema 33 2 frados ds vertedera Subsolador:

Introduccxén ? Elamantos y nomenclatura < Teoria dg la _-f'

'labranza szos'w D:sposltlvos de segurxdad Subsolador.

Tema 34 Arados de d1sco

e :xntroducczén = Elementds de - trabajo.- Comparacitn con
arados de  vertodera.- Superficies da trabajo.- Distancia entre
: d15005'— Arado grada. o ’ ) -

CPemal 35 nperos - accionados  para _labbreg
comglementar1as T . .
Inffoduc016n - Frasadoras - El :tfabéjo ~de . 1la

- fresadora. - Profundldad 6pt1ma - Cavadoras Gradas aceioconadas:

-"--F-Tehaﬁt?36:A>-1Apéfcslz.né"f:aeéidhgdds _para -, labores -
 ___comE1ementarias: e L
'.Iatroduccién - Cu1t1vadore5'~ Gradas dé'puas.v' Gradas :

de discos. < Gradas rodantes -_Rastrasi— Rodilios.

,.Teman'3?;—'-maduinafia _para - distribucién - dé  abonos
-'miheralas;w R R

- -Introducc16n'—f Abonadoras  por ~gravedad. - Abonadoras
centrifugas Abonadoras -heumaticas.- Localizacion del. abono.-
Méqulnas para abonos liquldos - Méqu1nas para abonos gaseoses

"Tema“zs

_ Maquinaria para '1afdis£ribuc16h' de':abdnos'
-Organicosx ST : . I } .
IntrchCC16n'~ Remolques dlstr1bu1dores da -estiércol.—

'Esparcladores de estlércol - Distribuidores - de  estiércol
liguido.~ D1stribu1dores de purin.- Lecalizacién. :




Ce

: 'Iﬁtroducciéh,~'5iembra 'a'ydleo.-']Siambfé er linéés}
Siembra aigolpes.-.Siembrafmonograhol“ S :

Toms 4p: - Pléﬁtadorés

tras lantsdorag.

: Introduseign. <
Plantadorag da
aiimentatién

C8utomitics. -

" Plantaderas de S manual
alimentacién automitics, - Trasplantadoras ge
manual . - Trasplantadoras de’ alimentaciéh
Extendedoras de ) U

alimentaciOn

Pléstico.

Tema.41f~:ﬁa'uinaria'

_ ) : Ihtro&udciénL«.yt_y
Pulverizadores -hidroneumético
,Pulverizadores centrifugos; -

”Pulverizadcres
s"_.

Tipos g

‘ -;”hidbéuiicos.f;
Pulverizadorés' neumaticog. <
¢ boquillas.

'.Tema 42 .~ M
== ez Maq

Uinaria Ba
e Sistémas gg .

_Espdlvoreadoresn«

de Suelos. o

¥ d65i§'. proporcidnai'_ :éizﬂ~_avanca-—
Discribuidores da microgrénuios.--'Desinfeccién.
'Téha'43.~ﬂRacolécci6n ds forrajes 1. .

R i~-, 'Introducdiéﬁﬁ—' ;ﬁSegadofas.f,;__Aéondicionaﬁores
S rastrilles. - Empacadoras}~_Empastilladoras

- Cafga}y_franSPOrte de forraje, -
_deliénsil

. fTacnologIa'
ajé;-'Ensiladoras-y-désensiradoras. : L

' Téma ag.--

Reéolecciénfde'cerealés:
ay s EVolucien ge
-alimentaciéngf Trilla.-
Nuevés-rendahcias.'j'.

168 métodos. -
_Saparééion.e

iCosééhédoras;w Corty -
Limpieza.- Tipos y tamafosg. -

oo Intreduseisn. - ";zarrancaddras
Arrancadorage

. de . . Mazorcas. -
deshojadoras . - Cosechadeorag. - ‘-Adaptacién de ' 15
_ cosechadora‘de_lceréalas.- Recoleceien d8 otp
- ieguminosasj 8irdsol. arg.. I R

o8 £ranog, Arroz,




_'.59'".'_

- Tema 47 .~ Recoléccisdn de raicas.

Introduceibn. - Racoleccion co.de . . remclacha. -
Descoronadoras. - Arrancadoras. - Cosechadora de remolacha. -
‘Recoleccidn de -  remolacha forra;era Recolaeccitn de  zanahoria.

cosachadoras: por traccxén -~ Cosechadora por empuje.

Temé 48. 'Recolecc:bn de tubérculos v buIbos

. Introducczén Rec0190016n de' patatas.4 Eiiminaciéh de
follaje.- Arrancaduras Cosachadoras. - Recoleccién de .cebolla:
Cosechadoras Proceso_descompuasto Retdleccién de chufa. .

':*Téma?49} Recolecczén da fruta frures sados 'y olivo: .

Introducc16n Recolecczén -xntegfaﬁa ‘ Plataformas. -
Racolecc16n 1ncegra1 - Vzbradores Slstemas de recoleccién.
Tema - :50.= R900190016n dé.'prdduétos horticolas ~ I1;

Legum;nosas

. Introdugcien. - _ Cosechadoras ‘de habas vy guisantes.~
”Cosechadoras de’ Judias verdes . Recolececién del cacahuata. .

T aina Tsﬂ-'l'aéc61ecciéﬁ"fde' productos.’ . horticolas II.:

1Frutos Y hozas

R Introducclén Cosechadbfas:-de} tomates. - Recoleceion
macanica -del’ p:mxento " Recoleccion -mecanica de - aspinaca.-
Recolecsibn .da 1echuga Recoleccién' | de coles: .Coliflor,

col~ repollo y coles de Bruselas

Recolecc;én alzodbn ¥ - Uld

:Temafsz”

» Recolaccibn de. algodén .-Arrandadoras 'da .éépsu1ds~-
‘Cosechadoras = - _fibra Recolecclén S omeacAnica oo de - uva.-
_VendimiadopaSu : REOEE S :

.Necanzzac16n ganadera

B _:'Praparaczén. de p1ensos qy“_ forra}es. ”Distribucién
- mecanica .de” ‘plensos. Bebedbrés Haqu1nar1a- para ordeno

Ordefiadoras:: Instalacxones da ordeno Refr:garacxén de leche.

Temé '54' Tlampos de'rtrabaio 'y ‘seguridad - en ia
Agrlcultura Coa e e R
Def1n1c;6n de proceso dé traba;o Txempos de - trabajo

Divigsién.~ Capacidad ‘de trabajo de una méquxna Planificacién de
la mecan1zac;6n de las explotac1ones agrarlas Importancia de




fite * - Bastidoyes -
: Uacién;contra Vibraciongs. -
-Proteccie idog.

cideﬁféé7§gfiébias; yf5éébiﬁaé”de'-seguridad-&
: Dispoéicién ds 1gg Mandes. <

) E5 .~ ¢ S8 Utilizacien ~da maqy
_agrfcola._ ]

inarig
=insrig

: Svaluacioen gg CoStan da
# Nicos Utilizadesg 8n la Agricule Fa. - Tipog de
Determznaczén de} CosSte de
'amortizaciénr—

Sistemas a urij

3agricola (Cont .)

11

Uinsris

=insaria

e Tntéras del: capital invertigg. . com'ponence'_e;'_'de -1:6'ca1éss,- :
S@gUrog _e-'--impuestos.- _.Combustibles ' 5 ”'r‘lubrificantes.~

) Entrevanimiento y conservacién.~ Coste.-de.rapafaciones;é

.to;ali'Represerntac

ionesg Bréificag., -

Coste
de sustitucién.

} -Rentabilidadﬂdéfias:”méquinas
CABricolagz. - Ombray ST [T A S

S 'J..Cohpafacféﬁ.coﬁ"' clasicos. . .Prbgrémacéén:
lingaj - Stoks.—-coias.~ L

Uinag égricoiaé}“
fesiénallélaTécﬁidds'-Zde
~practoresug_ HAplicacién )
Aplicacisn ala LMaquinarig agric

o :.l-yElt'rieégo-'-pro
) Aplicacién a
‘Motomiquings .

- Seguridag. -
motocultores oy
ola gpn- Béneral ;-

: Ergonomia:




